Solutii XII

1.Adunam relatiile

Gx)=-x.Inx. f(x)

F(x)=-x.Inx.g(x)
S +g@) _
F(x)+G(x) xInx

Si gasim G(x) + F(x) =-xInx ( f{x) +g(x) ) sau de unde rezulta

caln | G(x) + F(x)|=-In|Inx| + Csau | G(x) + F(x) | = |1k | adica
nx

G(x) +F(x)= % si 1n consecintd G(x) + F(x) = + L (1)
| Inx In

( pt. ca sunt derivabile )
Daca inmultim aceleasi relatii membru cu membru atunci obtinem G(x) g(x) - F(x) f{x) =0
sau [ GX(x) — FA(x) ] =0, deunde [ G(x) + F(x) ] [G(x) - F(x)]= a si apoi
G(x) -F(x)= + k .Inx (2). Adunand si scizand (1)si(2) gisim G si F si apoi,
prin derivare, rezultd f si g.
2. Integrand gasim cd f,(x) = I+x/1! +x*/2! +x*/3! +~+x"/n!, (¥ )neN, (¥ )x € R.

. . n+l
Dezvoltand ¢"in serie de puteri avem €* = fy(x)+ x ™, 0<0<1.
(n+1)!

De aicirezultd  lim fy(x)=€" si lim (n+1)![e - f,(x)]=0 (*)

n

D (& -fix)) =
k=0
= e lHe 1-x/11+e* -1-x/1! X2 +.. 4 5= 1-x/1! - x*/2! - .- x"/n! =

= (n+1)e* - (n+1) - nx/1! «(n-1)x*21-(n-2)x*/3!- ... -22x"/(n-1)!-x"/n! =
= (n+1)[e -fu(x)] + x(1+x/1! + X2 + X3+ ..+ x"/(n-1)! ) =

= (nt+1)[ e - fu(x) ] +xfi1(x) .
Din ( * ) rezulta cd lim (n+1)[ e - fy(x) ] =0 si in consecinta lim Z (e"—fi(x))=x¢e".
n—>0 n—>0 0

3. Din ab = e, prin inductie, gasim ca a“b“*=e,k>0. Sa presupunem ci n > ¢. Inmultind
ambii membri ai relatiei cu a? la stAnga si cu b® la dreapta avem ca
a’b"a™b” = e si apoi b a™b” = e. Daca n - p = 1 atunci notdm ¢ = a"b® iar daca n-p >1
atunci notim ¢ = b™4'a™b?. Obtinem bc =e. Dar ab=¢ =>a(bc) =ec=ae=e=a=c
= ba = e, fals! Analog se arati ci nu este posibil ca n < q. In cosecinti, relatia dati devine
b"a™ =b"aP.
Daca presupunem ca m > p atunci inmultind ambii membri ai acestei ultime relatii cu a"
obtinem ca a"b"a"=a"b"a” = a" =a"=a"b’=a"b’ = a"b’=e=a" P’ bP’=e = a"?P =e.
La fel ca mai sus avemm - p=1 saum - p >1. In primul caz a=e =b=e =ba=ce, fals!.
in al doilea caz notdnd d = a™P'obtinem ca=¢ =>cab=b =c=b =ba=e¢ fals!. in
acelasi mod eliminam situatia p > m si rfdmane m= p.



