COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a VI-a
Craiova, 30 octombrie 2004

Clasa a VII-a

1. a)Pe o foaie de caiet de matematica (cu patratele)
avem desenat segmentul AB ( ca in figura alaturatd)
Folosind o rigld negradatd,construiti mediatoarea

segmentului AB. Justificati. A

Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

b) Fie dreptunghiul ABCD cu AB = 2BC. Pe latura BC Construim 1n exteriorul
dreptunghiului triunghiul dreptunghic isoscel CBE cu BC = BE. Calculati masura unghiului
format de AC cu DE.

Prof. Nicolae Talau, Craiova

1. a) Demonstrati ca nu exista a,be N,ne N*, astfel incat:
3437 +3+.+3"=a"+b’
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
b)Sa se afle numarul de perechi de numere naturale m, n prime intre ele care satisfac

conditia : Dm=12n N,
m+n
Prof. Felician Preda, Craiova
Prof. C-tin Preda,Afumati,Dolj

Notda: Fiecare problemd se noteazd cu note de la 1 lall.
Un punct se acordda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a VI-a
Craiova, 30 octombrie 2004

Clasa a VIlI-a

1. a)Rezolvati ecuatia: X; + X + ...+ Xz004 —1 = 1002 .2005, unde x, X; ,..., X204 Sunt
numere naturale nenule, distincte doua cate doua.

. 2004~ 2004 .
b)Aratati - x2004+(X+1) +(x+2) ¢ N, oricare ar fi x eN.

. . 3
¢) Demonstrati ca daca x; + Xa + ...+ X004 = 2004°, unde x, X2 ,..., X2004 SUNt numere
7

X 2004 -1 este divizibil cu 7.

. 7 7
naturale, atunci .+, +..+

Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
Prof. Nicolae Talau, Craiova

2. Fie ABC un triunghi oarecare si M € (AB), N e (AC) astfel incét ‘;‘14—]% + % =1si

AM - AN

WB CNC Sa se arate ca are loc inegalitatea:

’ 2 2
+

2 7 6

Prof.Cristian Chiser, Craiova
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

3. a) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia: x° — 3y = 1
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
b)Fie a,b,ce[-3, o) astfel incat a’ + b’ + ¢’ = 0. Arataticia+b+c < 3.

Prof. Liviu Smarandache, Craiova

Notda: Fiecare problemd se noteazd cu note de la 1 lall.
Un punct se acordda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a VI-a
Craiova, 30 octombrie 2004

Clasa a IX-a
1. Determinati numerele intregi a,b,c,d si numarul prim p, stiind ca:
b+ bc+Pa+abe=d sid’c+ba+Pb+abe=p—d
Robert Csetnek ( G.M. 4/2004)

2. Fie n un numar natural nenul §i

E@ =D + o+ 3]+t 51+ o+ ot 2]

a) Aratati ca pentru orice x € R astfel incat { x } < % are loc egalitatea:
[(r-1)] + [+ 1] = ] (1)

si deduceti ca E(x) = [nx], (V) xeR astfel incit { x } < % ;

b) Determinati toate numerele reale x pentru care este adevarata (1).
Prof. Mihai Dicu

3. Fie ABC un triunghi ascutitunghic i O centrul cercului circumscris acestui
triunghi. Notdm cu M multimea punctelor din planul triunghiului care indeplinesc
simultan conditiile:

i) Oe M;

ii) AABC < M; (Reamintim: AABC = [AB]U [BCluU[CA])

iii) Daca P,Q € AABC si R este un punct din plan astfel incat

OP+OQ=O0R , atunci Re M.
Demonstrati ca M contine suprafata triunghiulara [4BC].

Prof. Ion Patrascu

(Selectie realizata de prof. Mihai Dicu)

Notda: Fiecare problemd se noteazd cu note de la 1 lall.
Un punct se acorda din oficiu
Timp de lucru: 2 ore.



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a VI-a
Craiova, 30 octombrie 2004

Clasa a X-a

1. Sa se arate ca sirul (an)s>0 dat prin relatia de recurenta

Ap+1 = a4 1 (l’l>0) Sl ai =1
an
are proprietatea: an < Ay, (V) n>0.

Prof. Laurentiu Panaitopol (G.M.2/2002)

2. Determinati multimea M c RxRxR datd prin:

M = { (x,,2)| [( = sinx,siny,sinz ) N\ (= cosx,cosy,cosz )| v

Vv [( + cosx,cosy,cosz ) N (= sinx,siny,sinz )] }

Prof. Mihai Dicu

3 a) Folosind definitia functiei concave ardtati ca functia /:( 0,  )— R, data

prin f{x) = ﬁ este o functie concava.
b) Folosind, eventual, punctul a) demonstrati cd daca ne N, n 22 i x1,x2,..., Xp
sunt numere reale strict pozitive astfel incat :
Loy L 4+ +- 1 >y
1+x1 l+x5 I+x,

atunci e T Hg S n( n-1).
X X X
1 2 n

Prof. Lucian Tutescu,
Prof. Ghiorghi Ioncev(Bulgaria)

(Selectie realizata de prof. Mihai Dicu)

Nota: Fiecare problemd se noteazd cu note de la 1lall.
Un punct se acorda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a VI-a
Craiova, 30 octombrie 2004

Clasa a XI-a

1. Sasecalculeze :
log,2

(D)(A2). ()Y
Jm O

e
Prof. Sever Pop (G.M. 7/8 /2004)
2. Fiex; € Rsi (xy)n>0 sirul de numere reale dat prin relatia de recurenta
(n+ Dxper + 0! =+, (V) neN*

Aratati cd (xp)s>0 este sir divergent si existd o singura valoare a lui x; astfel Incat

sirul (y)n>0 dat prin =y, = (n)ii)' sa fie convergent. Determinati x;.

Prof. Cristian Moanta

4. Vom spune ¢ o matrice 4 € M,(R) are proprieteatea (P) daca cele patru
elemente ale sale sunt In progresie aritmetica, intr-o anumita ordine.
a) Aratati ca dacd 4, A, A% au proprietatea (P) atunci si 4" are proprietatea (P)
pentru orice n e N.
b) Construiti o matrice 4 € M(R) astfel incat 4 sid’ au proprietatea (P) iar
A% nu are proprietatea (P).
Prof. Marius Ghergu

(Selectie realizata de prof. Mihai Dicu)

Nota: Fiecare problemd se noteazd cu note de la 1lall.
Un punct se acorda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a VI-a
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Clasa a XlI-a

1. Pe multimea C’ definim legea de compozitie o datd prinx 0y =x/ ; .
determinati toate partile finite ale multimii C*, stabile fata de legea o.

Claudia Marchitan (G.M. 5/6/2004)

2. 54 se arate cd nu existd functii /: R— R care admit o primitiva F asfel Incét elsa
fie o primitiva pe R a functiei ¢’.

Prof. Marius Ghergu

3. Fie h: R— R o functie continud, / > Osi ne N. Notam cu H primitiva functiei 4" astfel
incat H(0) = 0. Daca liln h(x)H(x) = /, atunci aratati ca

limx{(e)]™! = L

Prof. Mariana Militaru(Lyon, Franta)

(Selectie realizata de prof.Mihai Dicu)

Notda: Fiecare problemd se noteazd cu note de la 1 lall.
Un punct se acordda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.



