COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a V-a
Craiova, 31 octombrie 2003

Clasa a IX-a

1. Fiea, b € Z astfel incat a + b # 0. Demonstrati ca urmatoarele afirmatii
sunt echivalente:

1) Ya+ibe Q;2) Va+ibe Z;; 3) a si b sunt cuburi perfecte.
prof.V. V. Barbieru (G.M.9/2003)

%
2. Fie neN , n>2 si numerele reale strict pozitive a,, a, ... a, astfel incat
a +ay + ... + a, =2003n. Determinati numerele reale xi, x3, ... X, stiind ca

\/al—xl + \/az_X2 + ..t \/an—l_-Xn—l + \/an+xl+x2+...+xn_l = \/2003 n.

prof. Mihai Dicu

3. FiexeR si neN'. Aritati ca:

M [x}

ns| | L] =|:L}
2

n n n

unde [a] reprezintd partea intreagi a numairului real a.

Mai raman valabile relatiile de mai sus daca ne Z, n<0?

prof. Lucian Tutescu

Nota: Fiecare problema se noteazd cu note de la 1lal0.
Un punct se acordia din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.

(Selectie realizata de prof. Mihai Dicu)



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a V-a
Craiova, 31 octombrie 2003

Clasa a X-a

1. Fiea>0si f:[0,2a] > R o functie concava.
Aratati ca:
SO . A1)
=y = z=y
b) Functia g:[0, a] > R, g(x) = f{x) + f(2a —x) este crescatoare.

a) (V) xp,z € [0,2a], x<y<z =

prof.Gh.Szollésy (G.M.11/2002)

2. Fie propozitia:"Exista siruri neconstante (a,),>1,(bn)n>1 cu elemente in multimea
McR astfel incét sirul ( a, + b, ), > sa fie progresie aritmetica, iar sirul (a, . b,),>1 si
fie progresie geometrica'.
Aratati ca:

a) pentru M = R propozitia este adevarata;

b) pentru M = Z propozitia este falsa.

prof. Mihai Dicu

3. Fie functia £N" 5 N ce satisface conditiile:

) A1) =1;

2) A2n)<10fin), (V) ne N';

3) 5fn)f(2n+1) = f2n)(1+5f(n)) (V) ne N
Se cere:

a) Calculati £{2003);

b) Rezolvati ecuatia f{(p) + f(q) = 156, p<q.

prof. Grama Daniela.

Nota: Fiecare problemad se noteazd cu note de la 1 lall.
Un punct se acorda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.

(Selectie realizata de prof. Mihai Dicu)



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a V-a
Craiova, 31 octombrie 2003

Clasa a XI-a

1. Fie x,, yo,z, trei numere reale strict pozitive date si sirurile (x,), (), (zn) date prin

Tyt + +
recurentele: Xy = % y = XY V.25 Z0 X,
n+ xn+yn+Zn
3
= %0\ 2o pentru orice neN.
x”yn+ynZn+Zl’lxn

Sa se arate ca sirurile sunt convergente si sa se calculeze limita fiecaruia.

prof.Nicolae Pavelescu (G.M.2/2003

2. Fie o functie f:R— R care verificii urmaitoarele conditii:
D f)=1;
2) fix+y)=f)+f ) (V)xy eR;
3) f(1/x) = 1/fix) (V)x eR".
Aratati ca:
2) [l < 3 (V)x e(-5,5 ), x20;

b) fix)=x (V)x eR.
prof.Mariana Militaru

3. Fie Ac M, (Z)) cu proprietatea ci det(A” + X?) este patrat perfect (V)X e M, (Z).

Aratati ca det(A3 + X3) este cub perfect (V)XeM, (Z)

Reciproca este adevarata?

(Se poate folosi lema : Dacid a,b €Z astfel incat ax” + b este pitrat perfect oricare ar xe N,
atunci unul ditre numerele a si b este patrat perfect, iar celalalt este nul).

prof. Marius Ghergu

Nota: Fiecare problemd se noteaza cu note de la 1 lall.
Un punct se acordda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.

(Selectie realizata de prof. Mihai Dicu)



COLEGIUL NATIONAL "FRATII BUZESTI"
CRAIOVA

CONCURSUL DE MATEMATICA
GHEORGHE DUMITRESCU
Editia a V-a
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Clasa a XIlI-a

1. Fie (G,.) un grup finit, G# {e}, cu proprietatea:
Oricare ar fi a,bc G- {e}, exista ce G astfel incat b=c'ac.
Aratati ca: a) (G,.) este comutativ;
b) multimea G are exact doua elemente.

(G.M.4/2003)

2. a) Determinati o relatie de recurenta pentru integrala nedefinita

I, =Wx2+a In(x + y/y'+a )dx, neN, n>2 si a>0.

prof.Catalin Cristea
b)Calculati primitivele functiei

2

f:R >R, f(x) = X

4nx 2nx

e te

prof. Mihai Dicu

3. Aratati ca nu exista functii f:R — R care admit o primitiva F cu proprietatea
Iim FohH(x) = Jim (FoF)(x) = -

X——®0 X——0

prof. Marius Ghergu.

Nota: Fiecare problemd se noteazd cu note de la 1lall.

Un punct se acorda din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore.

(Selectie realizata de prof. Mihai Dicu)



